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1. Kilka stéw wstepu

Jak wiadomo AZUR jest wyzsza seria wzmacniaczy firmy Cambridge Audio. Gdy
decydowatem si¢ na zakup modelu 651A liczylem, ze dostang wartosciowy i1 przemyslany produkt.
Niestety im bardziej zaglebialem si¢ w budowg tego wzmacniacza, tym mocniej zaczynatem
odczuwac¢ reke ksiggowego Sciskajaca moje ramig. Jestem troche zawiedziony jako$cig wykonania
1 klasg zastosowanych podzespotow. Oczywiscie mozna na to spojrze¢ od innej strony i powiedzie¢,
ze nie wazne co jest w srodku, tylko jak to gra. Prawda jest, ze AZUR 651A gra tak jak przystalo na
klase wzmacniaczy za 3k zl, jednak modyfikacje, ktére wykonatem pokazaly, ze mozna bylo
wycisng¢ z tej konstrukcji znacznie wigcej. Konkurencyjne produkty w tej klasie cenowej maja juz
np. wejscia na przekaznikach lub lepiej przemyslane prowadzenie zasilania. Mozna uznaé, ze sg to
aspekty mato istotne, jednak to wilasnie takie szczegoty decyduja o tych matych smaczkach, ktore
bedzie nam dane ustysze¢ lub nie. Liczytem na to, ze Cambridge Audio nalezy do producentow,
u ktorych ksiggowi nie graja pierwszych skrzypiec, niestety z przykro$cig stwierdzam, ze bytem
w btedzie. Ogolnie konstrukcja wzmacniacza nie jest zta 1 moja praca pokazata ze niewielkim
kosztem mozna znaczaco poprawi¢ jego brzmienie. Nasuwa si¢ teraz pytanie, czemu producent nie
zdecydowat si¢ na poniesienie tego kosztu, aby jego produkt podskoczyl troche wyzej
w rankingach? A moze nie chcial, aby 651 zblizyt si¢ za bardzo do swojego starszego brata 851 ?

Podczas mojej przygody z modyfikacjg tego modelu, przekonalem si¢ jak trudny moze by¢
proces tuningu i zrozumialem, czym rézni si¢ profesjonalny tuning od wymiany podzespotdéw ,,na
slepo”. W wiekszosci przypadkow $lepa wymiana podzespoldw na te lepszej klasy przynosi
pozytywny efekt, jednak jak sam si¢ przekonatem przy niektérych modyfikacjach mozna radykalnie
zmieni¢ brzmienie 1 utraci¢ fabryczny charakter wzmacniacza.

Uwazam, ze modyfikacje, ktorych dokonatem mozna uzna¢ za profesjonalne, poniewaz udato mi
si¢ utrzymac ,fabryczny charakter” i1 jednocze$nie poprawi¢ jego wszystkie aspekty. Musze
przyzna¢, ze utrzymanie charakteru wzmacniacza nie bylo tatwe, a wszystkie szczegdty
1 problemy, na ktdre natrafitem opisz¢ ponize;j.

2. Modyfikacje przedwzmacniacza

Usuniecie kondensatorow z toru sygnatu przedwzmacniacza

Zanim sygnat dotrze do modutu samego wzmacniacza musi przej$¢ przez trzy kondensatory
elektrolityczne (bipolarne) znajdujace si¢ w jego torze.

Pierwszy kondensator znajduje si¢ na samym wejsciu sygnatu przy gniazdach RCA (rysunek 1).
Drugi kondensator umieszczony zostal przy rozejsciu DIRECT / KOREKTOR (rysunek 2). Co
ciekawe przy ustawieniu DIRECT sygnat idzie przez inna par¢ kondensatow niz przy zataczonym
korektorze. Zawsze zastanawialo mnie, czemu przy przetagczaniu DIRECT / KOREKTOR, mimo
wyzerowania korektora, stysz¢ zmiang brzmienia. Teraz juz wiem, ze spowodowane to byto
przejsciem sygnalu przez inng par¢ kondensatoréw. Kondensatory ,,DIRECT” byly mostkowane
kondensatorami foliowymi, a kondensatory od korektora juz nie i to powodowato styszalng zmiang.
Trzecim 1 ostatnim miejscem przejscia sygnatu przez kondensator elektrolityczny jest modut
glo$nosci zawierajacy potencjometr glosnosci (rysunek 3).

W moim egzemplarzu producent zastosowal kondensatory firmy FUJICON. Niestety
kondensatory nie powalajg jako$ciag brzmienia. Charakteryzuja si¢ do$¢ ciemnym, cieplym i mato
otwartym brzmieniem. Podejrzewam, ze producent byt $wiadomy przecigtnej jakosci tych
kondensatorow, poniewaz przy rozej$ciu DIRECT/KOREKTOR (kontur) oraz przy potencjometrze



glo$no$ci zostaly zastosowane kondensatory foliowe 0,1u mostkujace elektrolity Fujicona.
Mozliwe, ze na wejsciu wzmacniacza zabrakto miejsca na taki mostek.

Zdecydowatem si¢ na usunigcie tych kondensatoréw i zastgpienie ich zworami.

Usunigcie kondensatorow wprowadzito duze zmiany we wszystkich aspektach brzmienia. Wzrosta
dynamika, pojawito si¢ wigcej powietrza i poprawita si¢ separacja zrodet pozornych. Scena stata si¢
pelniejsza 1 bardziej otwarta na stuchacza. Zmniejszyt si¢ tez poziom ziarnistosci 1 sybilantow,
ktorych nie byto wezesniej zbyt wiele 1 nie dokuczaly, ale byty zauwazalne. Najciekawszg zmiang
bylo pojawienie si¢ wyraznego wymiaru wysokosci. Nie spodziewatem si¢ takiej zmiany, myslatem
ze taki rarytas zarezerwowany jest tylko dla drozszych konstrukcji. Zmiana na ogromny plus, juz po
pierwszym przestuchanym utworze wiedziatem, ze nie ma powrotu :)

Dziwi mnie, ze producent nie przywigzat wigkszej uwagi do kwestii tych kondensatoréw. Skoro
zdecydowat si¢ juz na zastosowanie kondensatoréw w torze sygnatu, mogt przynajmniej postarac
si¢ 0 komponenty lepszej jakosci.

W ramach eksperymentu (zanim ostatecznie zdecydowatem si¢ na zwory), wymienilem
kondensatory Fujocon na Nichicon ES. Nichicony okazaty si¢ zbyt analityczne i mato muzykalne
w tej aplikacji, jednak 1 tak zagraty duzo lepiej od Fujicon-ow.

Na rys.l1 widaé, ze na dwoch wejsciach (1 1 5) pozostawilem kondensatory Nichicon ES.
Zdecydowatem si¢ na taki zabieg, na wypadek gdyby przyszto mi podigcza¢ do wzmacniacza
»hiepewne” zrodlo. ..

Na rys.2 wida¢ par¢ kondensatoréw Nichicon ES zamontowanych w torze korektora. Postanowitem
zostawi¢ tam kondensatory tak na wszelki wypadek, bo korektor i tak jako$cig nie grzeszy...

-

Rysunek 1: Kondensatory na wejsciu sygnatu przy gniazdach RCA
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Rysun 2: ndensatory ;71*23; roznej§ciu DIRECT / KOREKTOR




Wymiana opamp-6w przedwzmacniacza

We wzmacniaczu AZUR 651A zastosowano wzmacniacze operacyjne NES5532. Sg to
konstrukcje bardzo popularne, zapewniajgce bardzo dobra jakos¢ jak na swoja ceng.

Na poczatku planowalem wymieni¢ jedynie opamp znajdujacy si¢ w sekcji wejSciowej
wzmacniacza, jednak okazato si¢ pdzniej, ze sygnal przechodzi jeszcze przez trzy inne opampy,
znajdujace si¢ za scalonym selektorem wejscia oraz przy module (potencjometrze) glosnosci.

Wzmacniacze operacyjne przy module glosnosci wykorzystane zostaty w taki sposob, ze kazdy
z nich odpowiada za przetworzenie jednego kanatlu. Tak wigc sygnat w kazdym kanale musi przejs¢
przez 3 opampy, zanim dotrze do samego modutu wzmacniacza. Wymiana samego opampa na
wejsciu przyniosta wyraznie styszalne zmiany, jednak dopiero po wymianie wszystkich 3 opampow
(4 fizycznie) wzmacniacz dostal porzadnego kopa.

Moim pierwszym krokiem bylo ustalenie na jaki opamp powinienem si¢ zdecydowac. Chciatem
aby wzmacniacz zachowal swoj charakter brzmienia, dlatego zakupilem kilka opampow
1 poswiecitem troche czasu na ich wygrzanie i obstuchanie. Ostatecznie zdecydowalem, ze NE5532
wymieni¢ na MUSES 8820. Wymiana opampa sekcji wejsciowej (rysunek 1 powyzej) oraz
selektora (rysunek 4 ponizej) nie byla problemem, jednak wymiana dwoch pozostatych opampow
przy potencjometrze glosnosci (rysunek 5) wymagata juz pewnego doswiadczenia
w postugiwaniu si¢ lutownicag. Wzmacniacze w module glo$nosci to konstrukcje SMD
w obudowach SOS8. Dodatkowo okazalo sie, ze dotychczasowe NES5532 zostaty przyklejone do
ptytki, przez co ich wylutowanie bylo utrudnione.

Co data wymiana opampow ?

Zwigkszyla si¢ dynamika i zrdéznicowanie dolnych rejestrow. Wzmacniacz juz przed wymiang
opampoOw potrafit zagra¢ plastycznie 1 zréznicowanie dotem, ale po wymianie opampow pojawito
si¢ wiecej kontur6w 1 kontroli na dole pasma. MUSES 8820 radza sobie duzo lepiej
z przetwarzaniem wyzszych rejestrow niz NE5532. Srednica i gora stala sie pehiejsza i bardziej
naturalna, pojawilo si¢ wigcej mikro detali i duzo powietrza.

Charakter brzmienia MUSES 8820 i NES5532 jest bardzo podobny. Oba uktady sg bardzo
muzykalne i dajg duzo radosci ze stuchania. Jednak MUSES 8820 robi wszystko po prostu lepiej,
jakby oczyszczal sceng z mgly, ktora prawie niezauwazalnie, a jednak ogranicza kontakt stuchacza
z docierajacym do niego dzwigkiem.

Rysunek 4: Oa za selektorem US, zamontowanym od spodu plytki drukowanej
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Rysunek 5: Opampy w obudowach SOS8 przy module glosnosci

Zanim kupilem ten wzmacniacz przeczytatem wiele recenzji. Pamig¢tam, Ze w jednej z nich
autor bardzo wychwalat rozwigzanie wej$¢ na osobnych opampach oraz zastosowanie scalonego
selektora. Ja niestety nie podzielam tego entuzjazmu. Zastosowanie osobnego opampa do kazdego
wejscia daje spore mozliwosci strojenia i1 eksperymentowania, jednak ma réwniez swojg ciemng
strong. Cala moja przygoda z modyfikacja zaczeta si¢ od zauwazenia, ze kazde z wejs¢ gra troche
inaczej. Po przeprowadzonych testach juz wiem, ze najwigkszy wplyw na te rdéznice mialy
rozbiezno$ci w parametrach opampow wejsciowych. Wszystkie fabryczne opampy wejSciowe
W moim wzmacniaczu to konstrukcje texas instruments z tej samej serii, ale réznica w brzmieniu

kazdego z uktadow jest naprawde¢ spora i wyraznie rzutuje na catoksztalt odbioru brzmienia
wzmacniacza.

Podejrzewam, ze producent zdecydowat si¢ na takie rozwigzanie wejécia ze wzglgedu na scalony
selektor, bo dzigki temu nie musi si¢ martwic¢ o dopasowanie sygnatu. Tak samo sygnal wychodzacy
juz z selektora trafia na kolejny opamp i dopiero z niego idzie dalej. Takie rozwigzanie sprawia, ze
sygnal musi przej$¢ przez 3 opampy, a jak wiadomo rekonstrukcja sygnalu przez opamp nie
odbywa si¢ bez strat (znieksztatcen).

Cena jednego uktadu NE5532 jest okoto 4 razy mniejsza, niz cena przyzwoitego przekaznika, wiec
wniosek nasuwa si¢ sam. Zastosowanie opampdw wiaze si¢ rowniez z ryzykiem przej$cia napigcia
zasilania do toru sygnalu (opampy zasilane sg napigcie +-15V). Byla to pewnie jedna z przyczyn
zastosowanie tylu kondensatorow separujacych w torze sygnatu.

W zwigzku z tym, ze pisze tutaj o selektorze, wspomne przy okazji, ze jest to uktad
przyzwoitej jakosci. Przeprowadzitem test polegajacy na ominigciu selektora zworg i nie
odnotowatem zadnego wyraznego skoku jakosci, wiec sam scalony selektor mozna uznaé za uktad
niedegradujacy sygnat.



Wymiana rezystorow sekcji wejsciowej wzmacniacza

W zwigzku z faktem, Ze zrobilem sobie z mojego wzmacniacza maly poligon
do$wiadczalny, postanowilem sprawdzi¢ jaki wptyw na poprawe jakosci beda mialy rezystory
Vishay Dale, ktore zamontowatem w sekcji wejsciowej (rysunek 1).

Musze przyznaé, ze odnotowatem niewielka poprawe jakosci, jednak zmiana jest subtelna. Zmiang
wprowadzang przez te rezystory mozna porowna¢ do zmiany wprowadzanej przy przejsciu
z rezystora Jantzen SUPERES na Mundorf MR w zwrotnicy. Vishay Dale graja troch¢ tagodniej od
fabrycznych rezystorow metalizowanych, ale dla wigkszos$ci audiolubow roznica ta moze by¢
niezauwazalna. Wymiana rezystorow na wszystkich wejsciach jest mato optacalna, jesli robi si¢ to
dla zasady, nie wiedzac co bedzie podpicte pod zrédlo. Jednak jesli dysponuje sig¢ zroéditem
»przyzwoite]” jakosci, wtedy warto przy okazji modyfikacji wejscia (zwierania kondensatorow)
zainwestowac 3 zt, bo wiasnie tyle wyniost mnie koszt wymiany rezystorow na jednym wejsciu.
Wartosci rezystorow na wejsciu wynosza 1k ohm oraz 47k ohmy.

Usuniecie potencjometru balansu

Mozliwo$¢ regulacji balansu jest funkcjonalnos$cia, z ktérej w zasadzie nigdy nie
korzystalem, wigc uznatem, ze przechodzenie sygnatu przez dodatkowy potencjometr nie ma
sensu. Potencjometr do regulacji balansu w Azurze 651A to ,,zwyczajna” otwarta konstrukcja, ktora
jak si¢ przekonatem miata znaczacy wptyw na degradacj¢ sygnatu. Potencjometr zamienilem na
wspomniane wczesniej rezystory Vishay Dale (2x 20k ohm), ktore udowodnity juz wczesniej, ze sg
troche lepsze od zwyklych metalikow, a przy koszcie 3 zt za dwa rezystory nie widziatem sensu,
aby oszczedza¢ w tym przypadku.

Usunigcie potencjometru balansu z toru sygnatu dalo wyrazny przyrost przestrzeni, poprawe
przetwarzania wyzszych czestotliwo$ci oraz zmniejszenie ziarnistos$ci.

PCB we wzmacniaczu zamontowane sg okoto Icm nad dolng $ciankg obudowy. Dzigki takiej
konstrukcji moglem przylutowaé rezystory od spodu plytki drukowanej. N6zki potencjometru
balansu wygiagtem tak, aby opieraty si¢ na ptytce, dzigki temu potencjometr pozostalt zamontowany
na swoim miejscu i panel frontowy pozostal niezmieniony. Jedyna zmiana to brak reakcji na
krecenie potencjometrem balansu.




Wymiana kondensatorow elektrolitycznych zasilania

Bytem bardzo ciekawy efektow tej modyfikacji. Musze przyznaé, ze podchodzitem do niej
bardzo sceptycznie. Nie za bardzo ,wierzytem”, ze przy przetwarzaniu malych sygnatow
zastosowanie wysokiej jakosci kondensatorow moze mie¢ jakie§ wicksze znaczenie.

Zdecydowatem, ze z ciekawosci wymieni¢ kondensatory w sekcji przedwzmacniacza na Panasonic
FM. Okazalo si¢, ze po wymianie kondensatoréw dzwigk stal si¢ tagodniejszy i poprawila si¢
prezentacja wysokich tonow. Odnotowatem réwniez niewielki wzrost dynamiki. Zmiana nie byla
duza, ale zauwazalna i warta rozwazenia.

Osobiscie uwazam, ze warto bylo wymieni¢ te kondensatory.

Ta modyfikacja pokazata mi jak duze znaczenie ma jako$¢ zasilania we wzmacniaczu.
Odpowiednio przemyslana organizacja oraz rozplanowanie buforéw (kondensatorow) moze miec
znaczacy wpltyw na koncowy efekt.

A \ g - 3

Rysunek 7: Wymiana kondensatorow przedwzmacniacza na Panasonic FM

Na zdjeciu powyzej widoczna jest rowniez modyfikacja radiatora od stabilizatoréw napigcia.
Zdecydowatem si¢ na taki zabieg, poniewaz fabryczny radiator osiggal temperature 62-63 stopnie
(przy zdjetej obudowie), a jest to dosy¢ duza warto$¢. Praca w takich warunkach z pewnoscia
wpltywa negatywnie na zywotno$¢ uktadow. Dodatkowa powierzchnia radiatora pozwolita na
obnizenie jego temperatury do 51 stopni.



Wymiana kondensatoréw foliowych na zasilaniu OPAMP-6w

Wymiana kondensatorow na zasilaniu opampoéw byla zabiegiem nieplanowanym i nie
spodziewalem si¢ po tej modyfikacji zadnych zauwazalnych efektow. Mialem w swoich zbiorach
od dhuzszego czasu niewykorzystane ,,foliaki” Wima MKS2 o pojemnos$ci 0,1uF. Pomyslatem, ze
skoro mam juz rozgrzang lutownice 1 ptytke na stole, to podmieni¢ fabryczne NoName na Wimy.
Fabryczne kondensatory miaty pojemno$¢ 0,047uF i troch¢ obawiatem si¢, Zze zamiany na
kondensatory 0,1uF, ale postanowilem zaryzykowac.

Musze przyznaé, ze zmiany wprowadzone przez te kondensatory byty dla mnie najwickszym
zaskoczeniem. Nie byly one tak duze jak przy zwieraniu kondensatorow w torze sygnatu lub
wymiang¢ opampow, ale wprowadzone zmiany byly od razu zauwazalne.

Wzmacniacz zaczat gra¢ tagodniej, scena stata si¢ bardziej utozona. Wyczytatem kiedy$ opinie, ze
MUSES 8820 sa dosy¢ krzykliwe i podobng tendencje zauwazalem tez u siebie, jednak ta
krzykliwo$¢ nie byla dokuczliwa 1 przyjatem, ze ten typ tak ma. Okazato si¢, ze po wymianie
kondensatorow na Wymy ta tendencja do krzykliwosci znikneta. Najwigksze zmiany odnotowalem
na gornych rejestrach i $rodku. Gora zyskata na tagodnosci, brzmienie instrumentéw stalo sie¢
petniejsze 1 bardziej naturalne. Jak tylko ustyszatem miotetki na talerzu wiedziatem, Ze to jest to.

Wima MKS2 i1 wartosci 0,1uF sg bardzo tanie i dostanie ich w cenie 1 zt za 5 sztuk to Zzaden
problem.

Ry'sunek' (§ Wima MKS?2 na zasilaniu opamp-a
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3. Modyfikacja wzmacniacza

Wymiana kondensatorow w torze sygnatu wzmacniacza

W moim Azurze wprowadzitem wiele modyfikacji, jednak to wymiana kondensatorow
bipolarnych w torze sygnalu w module wzmacniacza miata kluczowe znaczenie i zdecydowata
o sukcesie catego przedsiewzigcia.

W torze sygnalu wzmacniacza zastosowano trzy kondensatory elektrolityczne bipolarne. Moja
pierwsza mys$la byla cheé¢ usunigcia tych kondensatorow, po sukcesie jaki odnotowalem
w przedwzmacniaczu. Okazato si¢ jednak, ze zastosowanie tych kondensatorow (2 i 3) jest
uzasadnione. Podczas pomiarow okazato si¢, ze separuja one skladowg stalg (istniejaca) i1 ich
usunig¢cie skonczyloby si¢ nieciekawie. Jeden z kondensatorow (1) znajdujacy si¢ na samym
wejsciu wzmacniacza pelni rolg zabezpieczenia przed mozliwoscig wystapienia sktadowej statej tak
jak robity to kondensatory w przedwzmacniaczu, jednak postanowitem go zostawi¢ dla
bezpieczenstwa, aby nie wpusci¢ sktadowej statej z przedwzmacniacza, ktéra mogtaby si¢ pojawic
w przypadku awarii.

e
Rysunek 9: Kondensatory bipolarne w module wzmacniacza

Fabryczne Fujicony zdecydowatem si¢ wymieni¢ na Nichicony ES. Niestety wymiana
kondensatoréw spowodowata catkowita zmiang¢ rownowagi tonalnej. Wzmacniacz zaczal graé
jasno. Gora wysung¢la si¢ na pierwszy plan, tuz za nig byta Srednica, a dot pasma zostat zepchniety
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gdzie$ daleko w tyt. Odbior takiego przekazu byt straszny. Moje 40-to litrowe kolumny zaczgty
gra¢ jak monitorki z co najwyzej 10 cm wooferem.

Okazalo si¢, ze za takg zmian¢ brzmienia odpowiedzialne sg zle dobrane wartosci kondensatorow.
Jak pisatem wcze$niej, Fujicony charakteryzuja si¢ ciemnym, mato przestrzennym brzmieniem
1 aby skorygowac ich charakter zastosowano kondensatory 1 i 2 o wartosci 47uF. Dzigki takiej
wartosci nizsze czgstotliwosci zostaly sthumione 1 uzyskano w miare neutralng rownowagg tonalna.

Nichicony ES to zupelie innej klasy konstrukcje, juz wczes$niej przy probach dokonywanych
w przedwzmacniaczu przekonalem si¢, ze nie bez powodu maja dopiseck MUSE. Sprawuja si¢
bardzo dobrze w catym zakresie akustycznym i to wtasnie ich zdolno$¢ do lepszego przenoszenia
srednich 1 goérnych rejestrow spowodowata podniesienie tego pasma.

Probe wyréwnania pasma podjatem poprzez wymiane kondensatorow z 47uF na 100uF. Zmiana ta
okazala si¢ strzatem w dziesigtke. Wzmacniacz zaczat gra¢ neutralnie i swobodnie.

Przyklad ten pokazuje jak trudna moze by¢ modyfikacja urzadzenia. W wigkszosci przypadkow
wystarczy wymieni¢ jedynie elementy na lepsze 1 zazwyczaj uzyskuje si¢ pozytywny efekt.
Czasami jednak dochodzi do sytuacji, kiedy wymiana elementu na ,,lepszy” moze wszystko zepsu¢
1 w takim przypadku nabiera mocy okreslenie ,,profesjonalny tuning”. Dlatego tak wazna jest
wiedza i obstuchanie, aby wiedzie¢ do czego nalezy dazy¢, bo jak pokazal ten przyklad, lepszy
element wcale nie musi da¢ lepszego brzmienia.

Na zdjeciu (rysunek 9) wida¢ dwa kondensatory Mundorf m-cap o wartosci 0,1uF. Sa to
kondensatory mostkujace elektrolity 1 1 2. Wspominatem juz wczes$niej, ze Nichicony ES s3 dosy¢
analityczne 1 brakuje im troch¢ plastyczno$ci i muzykalno$ci. Tg wad¢ udalo mi si¢ skorygowac
dzigki Mundorfom m-cap. Mundorfy zamontowatem w miejscach po foliowych kondensatorach,
ktére mostkowaly fabryczne Fujicony. Zabieg ten byt dosy¢ drogi, bo 4 mundorfy kosztowaty mnie
prawie 80 zi, ale jestem zadowolony ze zmiany, ktorg wprowadzity.

Wymiana kondensatorow elektrolitycznych wzmacniacza

Mozliwe, ze w tym miejscu zostang posadzony o brak konsekwencji w modyfikacjach, ale
jak juz wspominatem, chciatem troche poeksperymentowac i poszerzy¢ swojg wiedze. Dlatego
w module wzmacniacza zdecydowatem si¢ na zastosowanie kondensatorow Nichicon FG (Fine
Gold).

Wymienione kondensatory sg widoczne na zdjeciu powyzej (rysunek 9). Wida¢ tam rowniez dwa
mniejsze kondensatory z ciemng folig, sg to Nichicony KZ MUSE. Miatem problemy z dostaniem
serii FG o wymaganych parametrach, wigc zastosowalem wyzszg seri¢ KZ.

Ciekawostka byto to, ze na efekty modyfikacji musialem czeka¢ kilka dni. Wymiana
kondensatorow w przedwzmacniaczu byta zauwazalna od razu i zmienita si¢ nieznacznie (na plus)
po kilkunastu godzinach grania. W przypadku modulu wzmacniacza na efekty musialem poczekac
prawie tydzien (kilkadziesigt godzin). Mozliwe Ze ta réznica wynikala z faktu, ze kondensatory
przedwzmacniacza ,,wygrzaty” si¢ szybciej, bo wzmacniacz pracowat 24h na dobe¢ z podanym
sygnatem 1 odiagczonymi kolumnami. Kondensatory wzmacniacza ,,wygrzewaty” si¢ wilasciwie,
dopiero gdy ten podawat sygnal na kolumny, co trwato nie wigcej niz kilka godzin dziennie.

Efekty modyfikacji byly zauwazalne od samego poczatku, jednak efekt byt staby. Wzmacniacz grat
jednolicie 1 bez zycia. Jednak po okoto tygodniu zaczalem odnotowywaé wyrazne zmiany na plus.
Podniosta si¢ dynamika dotu i stat si¢ bardziej zroznicowany, pojawito si¢ tez wigcej powietrza na
dole. Ciezko mi jest opisa¢ co stalo si¢ ze srednicg 1 gorg z powodu dhuzszego czasu, w ktorym
nastgpowaly zmiany (prawie tydzien), ale poprawa dolnego zakresu byla wyrazna, na duzy plus i
cho¢by dla niej warto byto wymieni¢ te kondensatory.
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W zmianach wprowadzony przez Nichicon FG i Panasonic FM zauwazylem wyrazng rdznice, cho¢
nie wiem czy nie wynika ona z innych aplikacji tych kondensatorow, dlatego trzeba bra¢ na to duza
poprawke. Nichicony FG sg bardzo dynamiczne i analityczne. Natomiast kondensatory Panasonic
FM sg tagodniejsze 1 delikatnie ocieplajace.

Ekranowanie przewodow zasilajacych

Jest to modyfikacja, na pomyst ktorej wpadtem catkowicie przypadkiem. Zanim ostatecznie
wybratem kondensatory (mostkujgce Nichicony ES) w torze sygnatu we wzmacniaczu (rysunek 9 ),
przeprowadzam kilka testow. Zastosowanie Mundorf m-cap nie jest zbyt tanim rozwigzaniem,
dlatego probowalem znalez¢ tansza alternatywe (Vishay MKP1837 , WimaMKS2, Jantzen cross-
cap). Z ptytki wzmacniacza w miejscu przeznaczonym na mostki dla Nichicon ES wyprowadzitem
przewody, do ktorych montowatem testowane kondensatory.

Okazalo sig, ze dodanie kondensatorow mostkujacych ma negatywny wplyw na jakos$¢. Gora staje
si¢ ostra, pojawiaja si¢ sybilanty, scena staje si¢ chaotyczna, a d6t wycofany i1 twardy. Podkreslam,
ze nie odnotowalem zadnych typowych zaktocen w rodzaju buczenia, syczenia lub innych
dzwigkéw, ktorych nie powinienem stysze¢. Po prostu to co miatem uslysze¢ nagle wyraznie
stracito na jakosci.

Takie zamieszanie spowodowato umieszczenie kondensatorow mostkujacych za blisko przewodow
zasilajacych. Jak wida¢ na zdjeciu ponizej, przewody zasilajace polozone sg dosy¢ niefortunnie nad
plytka wzmacniacza i przekazywaty zakldcenia do toru sygnatu przez ,,wiszace” kondensatory.
Problem z dodatkowymi zakldceniami zniknat, gdy przylutowatem kondensatory mostkujace do
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Rysunek 10: Ekranowanie przewodow zasilajgcych wzmacniacza |

Idac dalej tym tropem postanowitem sprawdzi¢ czy dodatkowe ekranowanie przewodow
zasilajacych nie wptyngtoby pozytywnie na brzmienie wzmacniacza. Przewody okleilem tasma
miedziang i potagczytem do masy poprzez $rube przy radiatorze.

Efekt byt styszalny od razu. Nie byly to jakie$ radykalne zmiany, ale zauwazytem, ze pojawilo si¢
wiecej przestrzeni.
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Pewne jest to, Zze skoro odnotowalem jakie§ zmiany oznacza, Ze zasilanie nadal ,,siato”
znieksztatcenia. Pewnie producent uznal, ze sg na akceptowalnym poziomie i1 zrezygnowat
z ekranowania tych przewodow.

4. Podsumowanie

Mogg napisaé, ze moja modyfikacja zakonczyta si¢ pelnym sukcesem. Wzmacniacz zyskat
we wszystkich aspektach 1 nie ma tu mowy o zadnych kompromisach, ze zyskatem co$ kosztem
czego$. Kazda modyfikacja dolozyta wigksza lub mniejsza cegietk¢ do caloksztaltu, a koncowy
efekt jest niesamowity. Oczywiscie modyfikacja nie przeniosta wzmacniacza z klasy $redniej do
wyzszej, ale na pewno wzniosta go na wyzyny klasy $redniej. Azur 651A gra teraz jak zupelnie inny
wzmacniacz, a gdy siegam pamigcig do tego czym byt przed modyfikacja, na mojej twarzy rysuje
si¢ delikatny u$miech z nutkg wspolczucia.

Najwigksza zmiang, ktora mnie bardzo cieszy jest poprawa reprodukcji sceny. Jest tam teraz
mnostwo powietrza, a okreslenie pozycji zrodta pozornego w trzech wymiarach, nie wymaga od
stuchacza zadnego wysitku. Wysokie tony staly si¢ tagodne i pelne. Nie zauwazylem zadnych
tendencji do wyostrzania lub ziarnistosci. Delikatne sybilanty zauwazam tylko w utworach, ktore
maja do tego tendencj¢ lub wynikaja z wad samego nagrania.

Sporo zmienito si¢ tez w dolnych rejestrach. Tutaj réwniez pojawito si¢ wigcej przestrzeni
1 dynamiki. Zwiekszylo si¢ rowniez zrdéznicowanie basu. W jednym utworze potrafi on by¢ szybki
1 twardy, aby za chwile zniknaé¢ i pojawi¢ si¢ znowu z cieptym przenikliwym pomrukiem. Azur
651A juz przed modyfikacja nie miat problemdéw z reprodukcja dolnych rejestrow, jednak teraz ta
zdolno$¢ poprawila si¢ znacznie. Bas potrafi by¢ naprawde¢ potezny i1 przychodzi Azurowi
Z niesamowitg swoboda.

Zmienilo si¢ tez sporo w odbiorze posiadanego przeze mnie okablowania. Qed Ruby Anniversary
Evolution, wczes$niej uwazany przeze mnie za pomytke z powodu swojej ziarnistosci 1 ostrej gory,
sprawuje si¢ teraz §wietnie, gra dosy¢ tagodnie i tworzy szeroka scene. Van Den Hul Clearwater,
ktory byt moim faworytem przed modyfikacja, gra teraz niesamowicie tagodnie i1 naprawde
»analogowo”, jednak uwydatnila si¢ jego tendencja do zawgzania sceny. Pewne jest, ze bede musiat
rozwazy¢ zakup lepszego okablowania, bo z tego co zauwazylem, to na pewno nie bedzie si¢
marnowac z tym wzmacniaczem.

Calkowity koszt modyfikacji to okoto 250 zt 1 w odniesieniu do cen w $wiecie audio to naprawde
niewiele za to, co udalo mi si¢ uzyska¢. To co prezentuje teraz médj Azur 651A jest dla mnie
w zupelnos$ci wystarczajace na tg chwile 1 wydaje mi si¢, ze w klasie $redniej nie mozna juz duzo
wiecej uzyskac. Moge teraz spokojnie zbiera¢ na moj docelowy piecyk.

Koszty poszczegoélnych modyfikacji
Przedwzmacniacz
1. Usunigcie kondensatorow z toru sygnatu przedwzmacniacza — oplacalnos¢ bardzo duza

Modyfikacjg ktora praktycznie nic nie kosztuje (jedynie poswigcony czas), a wprowadzone
zmiany sg bardzo duze.

2. Wymiana kondensatoréw opampoéw na WIMA MKS?2 - oplacalno$¢ bardzo duza

Koszt wymienionych kondensatoréw to 3-4zt. Wprowadzone przez nie zmiany byly dla
mnie najwigkszym zaskoczeniem bo kompletnie niespodziewanym :)
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Wymiana opampow przedwzmacniacza — oplacalnos$é¢ duza
Zakup 4 opampow wynidst mnie 80 zt 1 uwazam zZe jest to niewielka cena za znaczacy
wzrost dynamiki, lepsza sceng 1 separacj¢ zrodet.

Wymiana kondensatoréw elektrolitycznych — oplacalno$¢ Srednia
Zmiany s3 styszalne 1 pozytywne, jednak nie tak wyrazne jak przy innych modyfikacjach.
Koszt to okoto 20-25zt.

Wymiana rezystorow sekcji wejsciowej wzmacniacza — oplacalno$é mata

Koszt rezystoréw wyniost 15 zt, jednak jak pisatem wczesniej zmiany sg bardzo mate 1 nie
warte inwestycji jesli wymieniamy rezystory dla zasady. Natomiast wymiana na jednym
wejsciu dla wartosciowego zrodta ma sens.

Usunigcie potencjometru balansu — oplacalno$¢ bardzo duza
Koszt rezystorow zastepujacych potencjometr to 3zt (Vishay Dale), a zmiany sa naprawde
duze.

Wzmacniacz

1.

Wymiana kondensatoréw w torze sygnatu (Nichicon ES) - oplacalno$¢ bardzo duza
Koszt wszystkich 6 kondensatorow (po trzy na kanat) to 9zt. Zmiany przez nie
wprowadzone w stosunku do fabrycznych kondensatorow sa bardzo duze.

Mostkowanie kondensatorow w torze sygnatu — oplacalno$¢ Srednia

Jesli ktos nie chce zaszale¢ 1 inwestowa¢ w mundorfy m-cap, moze zostawi¢ fabryczne
foliaki lub sprobowac pozostatych opisanych przeze mnie opcji. Zmiany sg na plus jednak
nie sg tak duzejak przy zamianie Fujiconow na Nichicony ES.

Wymiana kondensatoréw elektrolitycznych — oplacalnosci Srednia
Podobnie jak w przedwzmacniaczu zmiany sa na wyrazny plus i warte poniesienia kosztu
30-35 zt

Ekranowanie przewodow zasilajacych - optacalnosé bardzo duza
Ekranowanie wprowadzito wyraznie styszalng poprawe, a kosztowato 30-50 cm tasmy
miedzianej (okoto 2 zt)
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